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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
ΘΕΜΑ Α 
 
Α1. σχολικό βιβλίο σελ. 175    Α2. σχολικό βιβλίο σελ. 129   Α3. α. Λ    β. Λ     
γ. Σ    δ. Λ  ε. Σ 
 
ΘΕΜΑ Β 

Β1. Πρέπει �1 − 2
𝛼

𝛼 ≠ 0
� ⇔  �

𝛼−2
𝛼

> 0
𝛼 ≠ 0

�⇔  �(𝛼 − 2)𝛼 > 0
𝛼 ≠ 0

�   ⇔ ..... ⇔ �𝛼 < 0 ή  𝛼 > 2
𝛼 ≠ 0

�

⇔  α<0 ή α>2 

 Β2 α. �1 − 2
𝛼

> 1
𝛼 ≠ 0

�⇔ �−
2
𝛼

> 0
𝛼 ≠ 0

�  ⇔ �𝛼 < 0
𝛼 ≠ 0

�   ⇔ α<0. 

β) Πρέπει  �0 < 1 − 2
𝛼

< 1
𝛼 ≠ 0

�     ⇔     �
1 − 2

𝛼
> 0

1 − 2
𝛼

< 1
𝛼 ≠ 0

�    ⇔    �
𝛼 < 0 ή 𝛼 > 2

− 2
𝛼

< 0
𝛼 ≠ 0

�    ⇔ …

⇔ α>2 
Β3. Για α=3 : f(x) = (1

3
)𝑥   x ∈ R . 

 f(2x)+f(x)-2=0 ⇔  (1
3
)2𝑥 + (1

3
)𝑥-2    

𝑦 = (1
3
)𝑥 

⇔
𝑦 > 0

          2y y 2 0 .... y 2+ − = ⇔ ⇔ = −  

απορρίπτεται  ή y=1 ⇔ (1
3
)𝑥=1 = 1

3
01 − 1
⇔  x=0. 

 
ΘΕΜΑ Γ 
Γ1.  Εκτελούμε τη διαίρεση : 
 
 
 
 
 
Το 2 1x x+ +  διαιρεί το ( )q x  άρα υ(x)=0 (α+1)x+ β -5=0⇔ : a+1= 0 και 

5 0 1β α− = ⇔ = −  και 5β = . 
 
Γ2. Λύνουμε την εξίσωση  2 2( ) 0 ( 1)( 6 5) 0q x x x x x= ⇔ + + − + = ⇔  

2 1 0x x+ + = αδύνατη διότι 0∆ <  ή 2 6 5 0x x− + = ⇔… 1x⇔ =  ή 5x =  

(2 2) 0 2 2 1q x xσυν συν+ = ⇔ + =  ή 1
2

2 2 5x xσυν συν+ = ⇔ = −  ή 

3
2

xσυν = αδύνατη 2 22
3 3

x xπ πσυν συν κπ κ⇔ = ⇔ = ± ∈  

 
Γ3. Το πρόσημο του ( )q x  φαίνεται στον 

4 35x x ax β− + +  
4 3 2x x x− − −  

2 1x x+ +  
2 6 5x x− +  

      
3 26x x ax β− − + +  

       3 26 6 6x x x+ +  

 

25 ( 6)x a x β+ + +  
             

25 5 5x x− − −  
( 1) 5a x β+ + −  

x −∞  1        5     +∞  
q(x) + - + 
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πίνακα: 
Η γραφική παράσταση του ( )q x βρίσκεται κάτω από τον άξονα 'x x  αν και 

μόνο αν : ( ) 0 (1,5)q x x< ⇔ ∈  
 
ΘΕΜΑ Δ 
Δ1. Με Horner η εξίσωση⇔ : (x-1)(

2
1,2 1 2

5 9 12x 5x 2) 0 x x 2ήx
4 2
±

− + = ⇔ = ⇔ = =   

Δ2. Πρέπει  �
𝑥 > 0

−2𝑥 + 7 > 0
7𝑥 − 2 > 0

�    ⇔ �
𝑥 > 0

2𝑥 < 7
7𝑥 > 2

�   ⇔   �

𝑥 > 0
𝑥 < 7

2

𝑥 > 2
7

�    ⇔   x∈ (2
7

 , 7
2
 ) 

Η εξίσωση γράφεται 2ln x ln( 2x 7) ln(7x 2)+ − + = − ⇔ 2ln[x ( 2x 7)] ln(7x 2)− + = −
1−1
⇔ ........... ⇔ 3 22x 7x 7x 2 0− + − = 𝛥1

⇔   x=1 ή x=2 ή x=1
2
 δεκτές. 

Δ3. Η εξίσωση γράφεται 
3

2

2 7
2 x

7 x

ee
e

− ηµχ
ηµ

− ηµ
= ⇔

32 xe ηµ = 
22 7 7e − ηµχ+ ηµ χ 1 − 1

⇔ ...... ⇔  

3 22 x 7 x 7 2 0ηµ − ηµ + ηµχ − =
𝜂𝜇𝜒 = 𝜔

⇔    3 22 7 x 7 2 0ω − ω + ω− =  1∆

⇔
  ω=1 ή ω=2  

ή ω = 1
2
   

Για ω=1 : ημx=1 ⇔ ημx= ημ 𝜋
2
  ⇔  x= 2κπ + 𝜋

2
 , κ∈ Z                Για ω=2:  ημx= 

2 αδύνατη.  
Για ω= 𝟏

𝟐
 : ημx = 1

2
 = ημ 𝜋

6
 ⇔  x= 2κπ + 𝜋

6
 , ή x= 2κπ + 5𝜋

6
 , κ∈ Z 

 
ΘΕΜΑ Ε 
Ε1. 

1 13 2 0
:

ln(3 2) ln1 3 2 1 3 1ln(3 2) 0

−        Α =    
     

∈ ∈ ∈+ > ∈
⇔ ⇔ ⇔ ⇔

∈+ ≠ + ≠ ≠ −+ ≠

   

 f

x

f x x xx
ά R

x x x x
A

x
ρα

 
Ε2. Αν 3 2( ) 2 2P x x x x= − + −  τότε το υπόλοιπο είναι : 

0

1 1

( ) ( ) 0 ln ln
(1) 0 11 10 1ln(3 2) ln5ln(3 2) ln5ln(3 2) ln5

a

a
aa

g a g a a aP
β β β β α ββ κ β ακ

≠

−

 
    ⇔ ⇔   

   


− = = = =
= ⇔ ⇔ ⇔ = =⋅ =− = =+ =++

Ε3. 
* ln

2 2 2
3 2 2(log ) 1 1 ln( 2) ln ln( )

ln( 2)
f e e e e

e
κ κ κ κ

κ
κ κ +< ⇔ < ⇔ < + ⇔ < ⇔
+



 

2 22 2 0 2 02
o e

ee e e
κω

κ κκ κ ω ω ω
< =

− + > − + > ⇔ ∈< + ⇔    ( διότι 0∆ <  και 
1 0α = > ). Για 0 : 0eκω ≤ <  αδύνατη.         Για 0 : 0eκω > ≥  ισχύει για κάθε 

(0, )Ag = +∞



 

Σελίδα | 3  
 

,κ ∈  και από αρχικό περιορισμό 2lnκ >         *(Ισχύει: 
2 22 1 ln( 2) 0e eκ κ+ > ⇔ + > ) 

 
Ε4. ( ) ( )3 2 2 24 (16) 4 (16) 4 (2 ) (2) ( ) 04 g x g x g a g g ax κ κ+ − + − + + − − = ⇔  

3 2 2 24 (4 4ln 2) (4 4ln 2) 4 ln 2 ln 2 ln 0x x x a aκ κ+ − + − + + − − = ⇔  
3 2 2 24 (4 4ln 2) (4 4ln 2) 4 ln 2 ln 2 0x x x a aκ κ+ − + − + + − = ⇔  
3 2 2 24 (4 4ln 2) (4 4ln 2) 4 0 (1)x x xκ κ+ − + − + =  

Το 11 1ln ln 1g e
e e

−   = = = −   
      

είναι ρίζα της (1), άρα από Horner στη θέση 1−  

έχουμε: 
4 4-4ln2 4κ2-4ln2 4κ2 -1 
 -4 4ln2 -4κ2  
4 -4ln2 4κ2 0  

 και η (1) γράφεται: 2 2]( 1)[4 (4ln 2) 4 0 1x x x xκ+ − + = ⇔ = −  ή 
2 2 04 (4ln 2) 4x x κ =− +  αδύνατη αφού έχει: 

22 2 216ln 2 64 16(ln 2 4 ) 16(ln 2 )(ln 2 2 ) 0κ κ κ κ∆ = − = − = + − <  διότι: 
ln 2ln 2 2 ln 2 ln 2 2 0
2

κ κ κ κ> ⇔ > ⇔ > ⇔ − < .  

Επίσης 2 ln 2 0κ > > , οπότε: ln 2 2 0κ+ >  
 

 


