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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΣΗΚΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 
ΟΜΑΓΑ ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΗΜΟΤ 

ΠΟΤΓΧΝ ΟΗΚΟΝΟΜΗΑ ΚΑΗ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 
ΤΝΟΛΟ ΔΛΗΓΧΝ: ΠΔΝΣΔ  (7) 

Α Π Α Ν Σ Ζ  Δ Η   

ΘΔΜΑ Α 

Α1. 1. σζηό 
2. Λάζνο 
3. σζηό 
4. σζηό 
5. σζηό 

Α2. 1. Κ DIV 1000 
2. Λ MOD 10 
3. (Μ+=49) DIV 50 
4. (Γ+1) MOD 60 

5. A - B ( A DIV B) 

Α3. α. Γηα λα έρεη έλλνηα θάζε ζύγθξηζε κεηαμύ δύν πξνγξακκάησλ αιγνξίζκσλ, 
ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνύληαη νη παξαθάησ πξνϋπνζέζεηο: 

 θαη ηα δύν πξνγξάκκαηα λα έρνπλ ζπληαρζεί ζηελ ίδηα γιώζζα 
πξνγξακκαηηζκνύ, 

 λα έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ν ίδηνο κεηαθξαζηήο ηεο γιώζζαο 
πξνγξακκαηηζκνύ, 

 λα ρξεζηκνπνηείηαη ε ίδηα ππνινγηζηηθή πιαηθόξκα,  

 αθξηβώο ηα ίδηα δεδνκέλα λα απνηεινύλ είζνδν θαηά ηνλ έιεγρν ησλ 
δύν αιγνξίζκσλ. 

β. Σα ζύγρξνλα πξνγξακκαηηζηηθά πεξηβάιινληα πεξηέρνπλ όια ηα εξγαιεία 
πνπ απαηηνύληαη γηα ηε ζπγγξαθή θαη ηελ εθηέιεζε πξνγξακκάησλ θαη 
βνεζνύλ ζηε δηόξζσζε ησλ ιαζώλ ηνπο. Γηα ηε δεκηνπξγία, ηε κεηάθξαζε 
θαη ηελ εθηέιεζε ελόο πξνγξάκκαηνο απαηηνύληαη ηξία πξνγξάκκαηα: ν 
ζπληάθηεο, ν κεηαγισηηηζηήο θαη ν ζπλδέηεο. 
Σν θάζε πξνγξακκαηηζηηθό πεξηβάιινλ έρεη θπζηθά δηαθνξεηηθά εξγαιεία 
θαη ηδηόηεηεο. Γηα παξάδεηγκα έλα πεξηβάιινλ νπηηθνύ (visual) 
πξνγξακκαηηζκνύ πξέπεη λα πεξηέρεη νπσζδήπνηε θαη εηδηθό ζπληάθηε 
πνπ λα δηεπθνιύλεη ηε δεκηνπξγία γξαθηθώλ αληηθεηκέλσλ (γηα παξάδεηγκα 
θόξκεο, ιίζηεο, παξάζπξα δηαιόγνπ) παξέρνληαο ζηνλ πξνγξακκαηηζηή 
ηα αληίζηνηρα γξαθηθά εξγαιεία. 

γ. Έλα ππνπξόγξακκα πνπ έρεη γξαθεί κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πνιύ 
εύθνια θαη ζε άιια πξνγξάκκαηα. Από ηε ζηηγκή πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί, 
ε ρξήζε ηνπ δελ δηαθέξεη από ηε ρξήζε ησλ ελζσκαησκέλσλ 
ζπλαξηήζεσλ πνπ παξέρεη ε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, όπσο γηα ηνλ 
ππνινγηζκό ηνπ εκίηνλνπ ή ηνπ ζπλεκίηνλνπ ή ηελ εληνιή κε ηελ νπνία 
εθηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία, γηα παξάδεηγκα γξάθεη ζηελ νζόλε 
(εληνιή γξάςε). Αλ, ινηπόλ, ρξεηάδεηαη ζπρλά θάπνηα ιεηηνπξγία πνπ δελ 
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ππνζηεξίδεηαη απεπζείαο από ηε γιώζζα, όπσο γηα παξάδεηγκα ε εύξεζε 
ηνπ κηθξόηεξνπ δύν αξηζκώλ, ηόηε κπνξεί λα γξαθεί ην αληίζηνηρν 
ππνπξόγξακκα. Η ζπγγξαθή πνιιώλ ππνπξνγξακκάησλ θαη ε 
δεκηνπξγία βηβιηνζεθώλ κε απηά, νπζηαζηηθά επεθηείλνπλ ηελ ίδηα ηε 
γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. 

Α4. Μηα ζηνίβα κπνξεί λα πινπνηεζεί πνιύ εύθνια κε ηε βνήζεηα ελόο 
κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα. Μηα βνεζεηηθή κεηαβιεηή, top, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 
δείρλεη ην ζηνηρείν πνπ ηνπνζεηήζεθε ηειεπηαίν ζηελ θνξπθή ηεο ζηνίβαο. 
Γηα ηελ εηζαγσγή ελόο λένπ ζηνηρείνπ ζηε ζηνίβα (ώζεζε) αξθεί λα απμεζεί ε 
κεηαβιεηή top θαηά έλα θαη ζηε ζέζε απηή λα εηζέιζεη ην ζηνηρείν. Η 
δηαδηθαζία ηεο ώζεζεο πξέπεη νπσζδήπνηε λα ειέγρεη, αλ ε ζηνίβα είλαη 
γεκάηε (ππεξρείιηζε) 
Σν ηκήκα πξνγξάκκαηνο γηα ηελ ώζεζε πνιιώλ ζηνηρείσλ ζε ζηνίβα είλαη: 
………………………………… 
ΑΡΥΖ_ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ 
 ΓΡΑΦΔ "Γώζηε ζηνηρείν γηα λα εηζαρζεί ζηε ζηνίβα" 
 ΓΗΑΒΑΔ ζηνηρείν 
 ΑΝ top < Ν ΣΟΣΔ 
  top  top + 1 
  A[top]  ζηνηρείν 
 ΑΛΛΗΧ 

  ΓΡΑΦΔ 'Η ζηνίβα είλαη γεκάηε. Τπεξρείιηζε.' 
 ΣΔΛΟ_ΑΝ 
ΜΔΥΡΗ_ΟΣΟΤ top = Ν 
………………………………… 
Γηα ηελ εμαγσγή ελόο ζηνηρείνπ από ηε ζηνίβα (απώζεζε) εμέξρεηαη πξώηα ην 
ζηνηρείν πνπ δείρλεη ε κεηαβιεηή top θαη ζηε ζπλέρεηα ε top κεηώλεηαη θαηά 
έλα γηα λα δείρλεη ηε λέα θνξπθή. Η δηαδηθαζία ηεο απώζεζεο ειέγρεη, αλ 
ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ ζηνηρείν ζηε ζηνίβα, δειαδή ειέγρεη αλ γίλεηαη 
ππνρείιηζε ηεο ζηνίβαο. 
Σν ηκήκα πξνγξάκκαηνο γηα ηελ απώζεζε πνιιώλ ζηνηρείσλ από ζηνίβα 
είλαη: 
………………………………… 
ΑΡΥΖ_ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ 
 ΑΝ top >= 1 ΣΟΣΔ 
  ζηνηρείνA[top] 
  ΓΡΑΦΔ ζηνηρείν 
  top  top – 1 
 ΑΛΛΗΧ 

  ΓΡΑΦΔ 'Η ζηνίβα είλαη άδεηα. Τπνρείιηζε ζηνίβαο' 
 ΣΔΛΟ_ΑΝ 
ΜΔΥΡΗ_ΟΣΟΤ top = 0 
………………………………… 
Ο δείθηεο top ζε κηα ζηνίβα Ν ζέζεσλ κπνξεί λα πάξεη σο κέγηζηε ηηκή ην Ν 
(ζηνίβα γεκάηε) θαη σο ειάρηζηε ηηκή ην 0 (ζηνίβα άδεηα) 

Α5. 1. 20 
2. <= 
3. M 
4. S 
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5. L 
6. + 
7. R 
8. – 
9. ΑΛΖΘΖ 

10. Μ 

ΘΔΜΑ Β 

Β1. α. Ο αιγόξηζκνο έρεη κία επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ε νπνία ηεξκαηίδεηαη κε 
δύν ηξόπνπο: όηαλ δηαβαζηεί ν αξηζκόο 0, ή όηαλ πξαγκαηνπνηεζνύλ 10 
επαλαιήςεηο. Η ρεηξόηεξε πεξίπησζε γηα απηόλ ηνλ αιγόξηζκν πξνθύπηεη 
όηαλ γίλνπλ 10 επαλαιήςεηο (δειαδή κέρξη λα ηζρύεη ην n=0). (Η ρεηξόηεξε 

πεξίπησζε αληηπξνζσπεύεη ηηο ηηκέο εθείλεο, πνπ, όηαλ δίλνληαη σο είζνδνο ζηνλ 

αιγόξηζκν, νδεγνύλ ζηελ εθηέιεζε κέγηζηνπ αξηζκνύ βαζηθώλ πξάμεσλ.) 
Σν κέγεζνο ηνπ αιγνξίζκνπ κπνξεί λα εθθξαζζεί από ηε κεηαβιεηή n, 
πνπ ζηελ νπζία εθθξάδεη ην πιήζνο ησλ επαλαιήςεσλ ηνπ βαζηθνύ 
βξόρνπ ηνπ αιγνξίζκνπ. (Σν κέγεζνο ελόο αιγνξίζκνπ εθθξάδεηαη, από θάπνηεο 

κεηαβιεηέο, πνπ απεηθνλίδνπλ ηνπο δηαθνξεηηθνύο ζπλδπαζκνύο ηηκώλ πνπ θξίλνπλ ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ αιγνξίζκνπ θαη δίλνληαη σο δεδνκέλα ζηνλ αιγόξηζκν. Σα δεδνκέλα 

ζπληζηνύλ ην κέγεζνο ηεο εηζόδνπ ελόο αιγνξίζκνπ.) 

β. Αλγόριθμος Β1 
n10 

Γιάβασε m 

nn-1 

Όσο (m< >0) και (n< >0) επανάλαβε 

  Γιάβασε m 

  nn-1 

Σέλος_επανάληψης 

Δκτύπωσε m 

Σέλος Β1 

Β2. ΤΝΑΡΣΖΖ Αιγ1(α, β): ΑΚΔΡΑΗΑ 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ 

 ΑΚΔΡΑΗΔ: α, β, αζξ 

ΑΡΥΖ 

 Αζξ0 

 ΟΟ α > 0 ΔΠΑΝΑΛΑΒΔ 

  ΑΝ α MOD 2 ≠ 0 TOTE 

   αζξαζξ+β 

  ΣΔΛΟ_ΑΝ 

  Αα DIV 2 

  β2β 

 TΔΛΟ_ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ 

 Αιγ1αζξ 

TΔΛΟ_ΤΝΑΡΣΖΖ 
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ΤΝΑΡΣΖΖ Αιγ2(α, β): ΑΚΔΡΑΗΑ 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ 

 ΑΚΔΡΑΗΔ: x, y, z, ΜΚΓ 

ΑΡΥΖ 

 zy 

 ΟΟ z < > 0 ΔΠΑΝΑΛΑΒΔ 

  Zx MOD y 

  Xy 

  Yz 

 TΔΛΟ_ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ 

 ΜΚΓx 

 Αιγ2ΜΚΓ 

TΔΛΟ_ΤΝΑΡΣΖΖ 

ΘΔΜΑ Γ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Λεηηνπξγηθά_πζηήκαηα 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ 

 ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΔ: ΒΑΘ[5], όρη_ηειηθή 

 ΑΚΔΡΑΗΔ: i, πκηεμ, πκνρη 

 ΥΑΡΑΚΣΖΡΔ: Ολ 

ΑΡΥΖ 

 πκηεμ0 

 πκνρη0 

 ΓΡΑΦΔ 'Γώζηε νλνκαηεπώλπκν θνηηεηή' 

 ΓΗΑΒΑΔ Ολ 

 ΟΟ Ολ < > '' ΔΠΑΝΑΛΑΒΔ 

  ΓΗΑ i ΑΠΟ 1 ΜΔΥΡΗ 4 

   ΓΡΑΦΔ 'Γώζηε βαζκνύο αζθήζεσλ, ηξεηο (3) ζπλνιηθά, θαη πξνόδνπ' 

   ΚΑΛΔΔ Γηαβαζκ(ΒΑΘ[i]) 

  ΣΔΛΟ_ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ 

  ΑΝ (ΒΑΘ[1]+ΒΑΘ[2]+ΒΑΘ[3]+ΒΑΘ[4])/4 >= 5 ΣΟΣΔ 

   ΓΡΑΦΔ 'Γώζηε βαζκό ηειηθήο εμέηαζεο' 

   ΚΑΛΔΔ Γηαβαζκ(ΒΑΘ[5]) 

   ΓΡΑΦΔ ΣειηθνοΒαζκόο (ΒΑΘ[1], ΒΑΘ[2], ΒΑΘ[3], ΒΑΘ[4], ΒΑΘ[5]) 

   πκηεμπκηεμ+1 

  ΑΛΛΗΧ 

   ΓΡΑΦΔ 'Ο/Η', Ολ, 'δελ δηθαηνύηαη λα ζπκκεηέρεη ζηελ ηειηθή εμέηαζε' 

   πκνρηπκνρη +1 

  ΣΔΛΟ_ΑΝ 

  ΓΡΑΦΔ 'Γώζηε νλνκαηεπώλπκν επόκελνπ θνηηεηή' 

  ΓΗΑΒΑΔ Ολ 
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 ΣΔΛΟ_ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ 

 όρη_ηειηθή  100πκνρη /(πκηεμ+πκνρη) 

 ΓΡΑΦΔ 'Πνζνζηό κε δηθαηνύρσλ ζηελ ηειηθή εμέηαζε', όρη_ηειηθή, '%' 

ΣΔΛΟ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

……………………………………………………. 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ Γηαβαζκ(β) 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ 

 ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΔ: β 

ΑΡΥΖ 

 ΓΗΑΒΑΔ β 

 ΟΟ β < 0 Ή β > 10 ΔΠΑΝΑΛΑΒΔ 

  ΓΡΑΦΔ 'Πξέπεη β>=0 θαη β<=10' 

  ΓΗΑΒΑΔ β 

 ΣΔΛΟ_ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ 

ΣΔΛΟ_ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

……………………………………………………. 

ΤΝΑΡΣΖΖ ΣειηθνοΒαζκόο(α1, α2, α3, π, ηεμ): ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ 

 ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΔ: α1, α2, α3, π, ηεμ 

ΑΡΥΖ 

 ΑΝ ηεμ < 5 ΣΟΣΔ 

  ΣειηθνοΒαζκόο0.1(α1+α2+α3)+0.15π+0.55ηεμ 

 ΑΛΛΗΧ 

  ΣειηθνοΒαζκόο0.06(α1+α2+α3)+0.12π+0.7ηεμ 

 ΣΔΛΟ_ΑΝ 

ΣΔΛΟ_ΤΝΑΡΣΖΖ 

ΘΔΜΑ Γ 

Αλγόριθμος Μπάζθεη 

 Για i από 1 μέχρι 20 

  Γιάβασε O[i] 

 Σέλος_επανάληψης 

 Για i από 1 μέχρι 20 

  Για j από 1 μέχρι 40 

   Γιάβασε Π[i, j] 

  Σέλος_επανάληψης 

 Σέλος_επανάληψης 

 πόζνη  0  

 Για j από 1 μέχρι 40 

  max  Π[1, j] 

  Για i από 1 μέχρι 20 

   Αν Π[i, j] > max τότε 
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    max  Π[i, j] 

   Σέλος_αν 

  Σέλος_επανάληψης 

  α  0 

  Για i από 1 μέχρι 20 

   Αν Π[i, j] = max τότε 

    α  α + 1 

   Σέλος_αν 

  Σέλος_επανάληψης 

  Αν α = 1 τότε ! κόλν 1 max 

   πόζνη  πόζνη + 1 

  Σέλος_αν 

 Σέλος_επανάληψης 

 Δμυάνισε πόζνη 

 Για i από 1 μέχρι 20  

  done  ςεπδήο 

  j  1 

  Όσο  done= ςεπδήο και j<=40 επανάλαβε 

   Αν Π[i, j] = -1 τότε 

    done  αιεζήο 

   αλλιώς 

    j  j+1 

   Σέλος_αν 

  Σέινο_επαλάιεςεο 

  Αν done = ςεπδήο τότε 

   Δμυάνισε Ο[i] 

  Σέλος_αν 

 Σέλος_επανάληψης 

 Γιάβασε όλνκα ! εξώηεκα Γ5 

 done  ςεπδήο 

 pos  0 

 i  1 

 Όσο done = ςεπδήο και i <= 20 επανάλαβε 

  Αν Ο[i] = όλνκα τότε 

   done  αιεζήο 

   pos  i 

  αλλιώς 

   i  i + 1 

  Σέλος_αν 

 Σέλος_επανάληψης 

 Αν done = αιεζήο τότε 

  Για i από 1 μέχρι 40 
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   ΑΓ[i]  i 

  Σέλος_επανάληψης 

  Για i από 2 μέχρι 40 

   Για j από 40 μέχρι i με_βήμα -1 

    Αν Π[pos, j-1] < Π[pos, j] τότε 

     Αντιμετάθεσε Π[pos, j-1], Π[pos, j] 

     Αντιμετάθεσε ΑΓ[j-1], ΑΓ[j] 

    Σέλος_αν 

   Σέλος_επανάληψης 

  Σέλος_επανάληψης 

  Αν Π[pos, 6] < > -1  τότε ! έρεη 6 θαιύηεξνπο 

   Δμυάνισε "Οη 6 θαιύηεξνη αγώλεο γηα ηνλ παίθηε", όλνκα 

   Για j από 1 μέχρι 6 

    Δμυάνισε ΑΓ[j] 

   Σέλος_επανάληψης 

  αλλιώς  

   Δμυάνισε " δελ έρεη θαλ ζπκκεηνρή ζε 6 αγώλεο" 

  Σέλος_αν 

 αλλιώς 

  Δμυάνισε "Γελ ππάξρεη παίθηεο κε απηό ην όλνκα" 

 Σέλος_αν 

Σέλος Μπάζθεη 
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