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ΔΙΑΓΩΝΙΜΑ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΩΝ ΕΞΕΣΑΕΩΝ 
ΥΗΜΔΙΑ ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟΤ ΘΔΣΙΚΩΝ ΠΟΤΓΩΝ 

 (ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ) 
 

 

ΘΔΜΑ Α 
 
Α1. γ.  
Α2. β. 
Α3. β.  
Α4. δ. 

 
 
A5. Τα ζηνηρεία κεηάπησζεο, αλ θαη αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο νκάδεο, έρνπλ πνιιέο 
θνηλέο ηδηόηεηεο, νη νπνίεο ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 έρνπλ κεηαιιηθό ραξαθηήξα 
 έρνπλ πνιινύο αξηζκνύο νμείδσζεο 
 είλαη παξακαγλεηηθά (παξακαγλεηηθέο νπζίεο είλαη απηέο πνπ έιθνληαη από ην 

καγλεηηθό πεδίν. Τα άηνκα ή ηόληα απηώλ ησλ νπζηώλ πεξηέρνπλ έλα ή 
πεξηζζόηεξα κνλήξε ειεθηξόληα). 

 ζρεκαηίδνπλ ζύκπινθα ηόληα 
 ζρεκαηίδνπλ έγρξσκεο ελώζεηο 
 έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα θαηαιύνπλ αληηδξάζεηο 

 
 
 

ΘΔΜΑ Β  
α. Ζ πρόηαζη είναι λάθος: Ο αξηζκόο νμείδσζεο ηνπ άλζξαθα ζην CΟ2 είλαη +4. 
 

β. Ζ πρόηαζη είναι λάθος: Καηά ηελ νγθνκέηξεζε δηαιύκαηνο αζζελνύο νμένο από 

πξόηππν δηάιπκα ηζρπξήο βάζε, αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε δείθηε κε pKa =5,5 ηόηε ε 
αιιαγή ηνπ ρξώκαηνο ηνπ δείθηε ζα γίλεη πξηλ από ην ηζνδύλακν ζεκείν νπόηε ε 
ζπγθέληξσζε ηνπ αγλώζηνπ δηαιύκαηνο πνπ ζα πξνζδηνξίζνπκε ζα είλαη κηθξόηεξε ηεο 
πξαγκαηηθήο.  
 
γ. Ζ πρόηαζη είναι λάθος: Σε θάζε αληίδξαζε πξνζζήθεο ζε δηπιό δεζκό 
κεηαβάιιεηαη ν πβξηδηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ άλζξαθα ηνπ δηπινύ δεζκνύ από sp2 ζε sp3. 
 

δ. Ζ πρόηαζη είναι ζωζηή: Σε θαζαξό λεξό ιακβάλεη ρώξα ν απηντνληηζκόο ηνπ. 

2Η2Ο ↔ Η3Ο
+ + ΟΗ- . Όηαλ ζε λεξό πξνζζέζνπκε έλα νμύ ή κηα βάζε ζα απμεζεί ε 

ζπγθέληξσζε ησλ Η3Ο
+ ή ε ζπγθέληξσζε ησλ ΟΗ- αληίζηνηρα. Έηζη ε ηζνξξνπία 

ηνληηζκνύ ηνπ λεξνύ κεηαηνπίδεηαη αξηζηεξά κε ζπλέπεηα λα ειαηηώλεηαη ν 
απηντνληηζκόο ηνπ λεξνύ. 
 
ε. Ζ πρόηαζη είναι λάθος: Σην άηνκν ηνπ 21Sc ππάξρνπλ 2 ειεθηξόληα ζηελ 
ππνζηηβάδα 3s (n=3, l=0) θαη 6 ειεθηξόληα ζηελ ππνζηηβάδα 2p (n=2, l=1), άξα 
ζπλνιηθά είλαη 8 ειεθηξόληα. 
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Β2.  α.  Γηα ηελ αληίδξαζε έρνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα:  
 

Πνζόηεηα / mol       A(g)   +    3B(g)    → 2Γ(g) 

αξρηθά ρ 3 
 

αληηδξνύλ ς 3ς 
 

παξάγνληαη 
  

2ς 

Τειηθά (t1=50s) ρ-ς 3-3ς 2ς 

 
Ιζρύεη όηη ε ηαρύηεηα θαηαλάισζεο ηνπ Β είλαη ίζε κε 0,003 Μ/s. Οπόηε ζα έρνπκε: 

    
 

 

    

  
            

 
    

     
 
   

  
           

Επίζεο γλσξίδνπκε όηη ε ζπγθέληξσζε ηνπ Α είλαη ηξηπιάζηα ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ Β. 
Οπόηε ζα έρνπκε: 

          [
   

  
]   [

    

  
]             

 
β. Όηαλ ε αληίδξαζε νινθιεξώλεηαη ηελ ρξνληθή ζηηγκή tλ = 500s, έρεη θαηαλαισζεί 
πιήξσο ην αληηδξώλ ην νπνίν δελ βξίζθεηαη ζε πεξίζζεηα δειαδή ην Β. Οπόηε ε κέζε 
ηαρύηεηα ηεο αληίδξαζεο ζην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί από ηελ έλαξμε κέρξη 
ηελ νινθιήξσζή ηεο ζα είλαη: 

    
 

 

    

  
      

 

 

 
 
     

 
   

   
               

 
γ. Η ζηηγκηαία ηαρύηεηα ηεο αληίδξαζεο ζηε ρξνληθή ζηηγκή tλ=500s όηαλ 

νινθιεξώλεηαη ε αληίδξαζε ζα είλαη         θαζώο νη ζπγθεληξώζεηο αληηδξώλησλ 

θαη πξντόλησλ ζα παξακέλνπλ ζηαζεξέο. 
 

 

ΘΔΜΑ Γ  
 
Γ1. α. Η απινπνηεκέλε κνξθή ηεο αληίδξαζεο ηεο νμείδσζεο 1ν ηαγνύο αιθνόιεο 
πξνο θαξβνμπιηθό νμύ είλαη ε εμήο: 
      (Α)       (Β) 

    λ         |Ο|            λ       +   H2O 
Σηε ζπλέρεηα ην νμύ (Β) αληηδξά κε λέα πνζόηεηα αιθνόιεο (Α) θαη δίλεη εζηέξα (Γ) 
(αληίδξαζε εζηεξνπνίεζεο) 
      (Α)     (Β)     (Γ) 

    λ              λ                   λ            λ   +   H2O 
 
Σηνλ εζηέξα (Γ) καο δίλεηαη όηη ε κάδα ηνπ νμπγόλνπ είλαη ηεηξαπιάζηα ηεο κάδαο ηνπ 
πδξνγόλνπ νπόηε ζα ηζρύεη: 

2ArΟ = 4(4λ+4) ArH =  2 · 16 = 16λ + 16      ν=1 

Οπόηε ε αιθνόιε (Α) ζα είλαη ε          (αηζαλόιε) 
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β. Η αληίδξαζε ηεο πιήξνπο νμείδσζεο ηεο αιθνόιεο (Α) κε δηάιπκα δηρξσκηθνύ θαιίνπ 
είλαη ε εμήο: 
 
                                      +                     H2O 

 
Από ηελ ζηνηρεηνκεηξία ηεο αληίδξαζεο έρνπκε: 

                απαηηνύλ               
                  απαηηνύλ                
                  

 
Ο όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ δηρξσκηθνύ θαιίνπ πνπ απαηηείηαη ζα είλαη; 
 

  
 

 
    

 

 
    

       

    
           ύ      

 
 
Γ2.  
 
Σπκπιεξώλνπκε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο έλαλ γηα θάζε ηζνξξνπία: 
 

Πνζόηεηα / mol PCl5(g)    PCl3(g)  +  Cl2(g) 

αξρηθά 0,2 - - 

αληηδξνύλ -x 
  

παξάγνληαη 
 

+x +x 

ηζνξξνπία 0,2-x x x +ψ 

 
 

Πνζόηεηα / mol  COCl2(g)  CO(g)  +  Cl2(g) 

αξρηθά 0,2 - 
 

αληηδξνύλ -ς 
  

παξάγνληαη 
 

+ς +ς 

ηζνξξνπία 0,2-ς ς x +ψ 

 
Σηελ ηζνξξνπία έρνπκε γηα ην Cl2 ζπλνιηθά nCl2 =(ρ +ς)  mol  
 

Γλσξίδνπκε όηη [Cl2]=0,15Μ   
         

  
                   

 

      Κ   
           

      
       

 
 
   

   
  

 
     

 
 

           

 

Γλσξίδνπκε                        
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Ο βαζκόο δηάζπαζεο ηνπ COCl2 : 
 

αδηαζπ  
πνζόηεηα  πνπ δηαζπάηαη

πνζόηεηα αξρηθή
  αδηαζπ  

ς

   
               ή      

 
 
β) Οη ζπγθεληξώζεηο ησλ ζσκάησλ ζηελ ηζνξξνπία ζα είλαη: 
 

         
          

  
                

 

      
      

  
              

 

     
    

  
             

 
 
Η ηηκή ηεο ζηαζεξάο ηζνξξνπίαο KC2. 
 

      Κ   
         

       
           

 
γ. Θα κπνξνύζακε λα απμήζνπκε ην πνζνζηό δηάζπαζεο ηνπ COCl2 απνκαθξύλνληαο ην 
CO(g) πνπ παξάγεηαη ζηε δεύηεξε ηζνξξνπία. Τόηε ζύκθσλα κε ηελ αξρή ηνπ Le 
Chatellier ε ηζνξξνπία ζα κεηαηνπηδόηαλ πξνο ηα δεμηά (ηείλνληαο λα αλαηξέζεη ηελ 
κεηαβνιή πνπ επηθέξακε) απμάλνληαο ην πνζνζηό δηάζπαζεο ηνπ COCl2. 

 
ΘΔΜΑ Γ  
Γ1. 
Πξνθεηκέλνπ λα ηαμηλνκήζνπκε ηα νμέα CH3COOΗ, HCOOH θαη ΝΗ4

+ σο πξνο ηελ ηζρύ 
ηνπο ζα πξέπεη λα ζπγθξίλνπκε ηηο ζηαζεξέο ηνληηζκνύ Κα.  

 
Για ηο Τ3: 
Θα ππνινγίζνπκε ηε ζπγθέληξσζε C. 
 

                                       
 

 
                           

                 

Αρχικά       - - 

Ιοντίζονται            
  

Παράγονται 
 

          

Ιοντική Ισορροπία                       
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[   

 ]     

      
      

         

 
         (για όλα τα διαλύματα) 

           
             

  
     

    
       

       

 
Για ηο Τ1: 
Τν CH3COONa είλαη άιαο θαη δηίζηαηαη σο εμήο: 
 

                
             

   

            0,1Μ        0,1Μ  0,1Μ 
 

Τν        - πξνέξρεηαη από αζζελέο νμύ νπόηε ηνληίδεηαη σο εμήο: 
 

 
                                        

Αξρηθά         - - 

Ινληίδνληαη       x 
  

Παξάγνληαη 
 

   x    x 

Ινληηθή Ιζνξξνπία               x    x 

 
 

                                       

 

     
               

         
      

   

     
   

   
        

   
          

               
     

    
                 

Για ηο Τ2: 
                

                    

 

 
                                   

  

Αξρηθά         - - 

Ινληίδνληαη       x 
  

Παξάγνληαη 
 

   x    x 

Ινληηθή Ιζνξξνπία               x    x 

 

     
    

           

        
               

 
Τειηθά                          
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Γ2.  
Τν pH απμάλεηαη θαηά κία κνλάδα κε ηε πξνζζήθε Η2Ο (αξαίσζε όμηλνπ δηαιύκαηνο). 

                            
            

          
     

   
        

        
           

              
 
Γηα ηελ αξαίσζε ηνπ Υ1 ηζρύεη: 

                         
 

  

      
 

 

  
 

 
 
Γ3.  
Σην δηάιπκα Υ4 ζα έρνπκε: 

                              
                                     

 
Γίλεηαη ε αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο: 

 mol                                                     

Αξρηθά 0,05 0,025 
  

Αληηδξνύλ 0,05 0,025 
  

Παξάγνληαη 
 

 0,025  

Τειηθά - - 0,025 
 

 
Τειηθά ζην Υ4 όγθνπ 1 ιίηξνπ ζα έρνπκε: [       Β ]=0,025Μ 

 

       Β         
             

   

            0,025 Μ     0,025 Μ  0,05 Μ 
 
Τν       πξνέξρεηαη από αζζελέο νμύ νπόηε ηνληίδεηαη σο εμήο: 
 

Μ                                           

Αξρηθά 0,05 - - 

Ινληίδνληαη -σ 
  

Παξάγνληαη 
 

+σ +σ 

Ινληηθή Ιζνξξνπία 0,05-σ σ σ 

 
 

     
            

        
      

σ  
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      √        
 
Γ4.  
Σηα 1000ml ηνπ Υ3 πεξηέρνληαη 0,1 mol NH3.  

 Εάλ ηα mol ηνπ HCl πνπ ζα δηαβηβάζνπκε είλαη πεξηζζόηεξα από 0,1 ζα πξνθύςεη 
δηάιπκα νμένο HCl κε pH<7 νπόηε ε πεξίπησζε απνξξίπηεηαη.  

 Εάλ ηα mol ηνπ HCl πνπ ζα δηαβηβάζνπκε είλαη ίζα κε 0,1 ζα πξνθύςεη δηάιπκα 

άιαηνο         κε pH<7 νπόηε θαη απηή ε πεξίπησζε απνξξίπηεηαη.   
 Πξνθεηκέλνπ λα πξνθύςεη δηάιπκα Υ5 κε pH=9 ηα mol ηνπ HCl πνπ ζα 

δηαβηβάζνπκε πξέπεη λα είλαη ιηγόηεξα από 0,1. 
 
Γίλεηαη ε αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο: 
 

 mol                                                            

Αξρηθά n1 0,1 
 

Αληηδξνύλ n1 n1  
Παξάγνληαη 

 
 n1 

Τειηθά - 0,1- n1 n1 

 
Οπόηε πξνθύπηεη ξπζκηζηηθό δηάιπκα           

          
    

   
     

    

   
              

  

 
 

      

 
    

             
                      

 

Γ5. Σην ηειηθό δηάιπκα ζα έρνπκε: 
 

                           
                      

                    
 
Με δεδνκέλν όηη εμνπδεηεξώζεθε ην 60% ηνπ ΗΑ (0,06         γίλνληαη νη παξαθάησ 

αληηδξάζεηο: 
 

mol         Α                                     Να Α                 

Αξρηθά 0,1 0,14 
  

Αληηδξνύλ 0,06 0,06 
  

Παξάγνληαη 
 

 0,06  

Τειηθά 0,04 0,08 0,06 
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mol                                           Να              

Αξρηθά 0,1 0,08 
  

Αληηδξνύλ 0,08 0,08 
  

Παξάγνληαη 
 

 0,08  

Τειηθά 0,02 - 0,08 
 

 
Τειηθά νη ζπγθεληξώζεηο ζα είλαη (ζε όγθν 2 ιίηξα): 
[ Α  0,02 Μ 

[Να Α  0,03 Μ 

[       0,01 Μ 

[    Να  0,04 Μ 

 
Οη δύν ηνληηθέο ηζνξξνπίεο ζα είλαη: 
 

Μ                                    
  

Αξρηθά          0,04 - 

Ινληίδνληαη       -x 
  

Παξάγνληαη 
 

  +x   +x 

Ινληηθή Ιζνξξνπία                0,04+x    x+ψ 

 
 
 

Μ   Α                           Α                
  

Αξρηθά          0,03 - 

Ινληίδνληαη       -ς 
  

Παξάγνληαη 
 

  +ς   +ς 

Ινληηθή Ιζνξξνπία                0,03+ς    x+ψ 

 
 
Γηα ηηο ζηαζεξέο ηζνξξνπίαο ηζρύεη: 
 

          
    

           

        
  

               

         
 

             

       
   

 
    

             
 

   Α    
    

   Α    

  Α  
  

               

         
 

              

    
         

 

 
      

 
EΠΗΚΔΙΔΗΑ ΘΔΚΑΣΩΛ : ΦΑΘΑΣΔΙΖ ΕΖΖ – ΥΖΚΗΘΟ 
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ΦΡΟΛΣΗΣΖΡΗΑ ΟΡΟΖΚΟ  
ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΘΔΤΖ  

 


